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Wymagania wstepne

Student rozpoczynajgcy ten modut powinien posiada¢ podstawowg wiedze z zakresu funkcjonowania
komputera i programowania imperatywnego. Powinien posiada¢ umiejetnos¢ rozwigzywania
podstawowych problemow z zakresu implementaciji i oceny kosztu dziatania prostych algorytméw oraz
umiejetnos¢ pozyskiwania informacji ze wskazanych zrédet. Powinien réwniez rozumieé koniecznosc¢
poszerzania swoich kompetenciji i wykazywac¢ gotowos$¢ do podjecia wspoétpracy w ramach zespotu.
Ponadto w zakresie kompetencji spotecznych student musi prezentowac takie postawy jak uczciwos$gé,
odpowiedzialnos¢, wytrwatosc, ciekawos¢ poznawcza, kreatywnosc, kultura osobista, szacunek dla innych
ludzi.

Cel przedmiotu

Celem przedmiotu jest:

* przekazanie studentom podstawowej wiedzy teoretycznej zwigzanej z ustugami jadra systemu
operacyjnego i przetwarzaniem wspotbieznym,

*  zaznajomienie studentow z praktycznymi aspektami realizacji przetwarzania wspotbieznego,

* rozwijanie u studentow umiejetnosci rozwigzywania probleméw zwigzanych z przetwarzaniem
wspoétbieznym w systemach komputerowych.



Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza

1. ma uporzgdkowang i podbudowang teoretycznie wiedze ogolng w zakresie programowania
systemowego i wspotbieznego, oraz wiedze szczegdétowg w zakresie zakresu funkcjonowania systemaéw
operacyjnych

2. ma podstawowg wiedze o cyklu zycia systemdéw operacyjnych, a w szczegdlno$ci o zasadach
zarzgdzania procesami, mechanizmach synchronizacji i przeciwdziatania zakleszczeniom

3. zna podstawowe techniki, metody oraz narzedzia wykorzystywane w procesie rozwigzywania zadan
informatycznych, gtéwnie o charakterze inzynierskim, z zakresu kluczowych zagadnien programowania
systemowego i wspotbieznego

Umiejetnosci

1. potrafi, formutujgc i rozwigzujac zadania informatyczne, zastosowac odpowiednio dobrane metody
programowania systemowego i wspétbieznego, w tym metody analityczne

2. potrafi ocenic¢ ztozonosc¢ obliczeniowg algorytmow i problemow wspotbieznych

3. potrafi - zgodnie z zadang specyfikacjg - zaprojektowaé (sformutowac specyfikacje funkcjonalng i
wymagania pozafunkcjonalne dla wybranych charakterystyk jako$ciowych) oraz zrealizowa¢ szeroko
rozumiany system informatyczny, dobierajgc jezyk programowania odpowiedni do danego zadania
programistycznego oraz uzywajgc wtasciwych metod, technik i narzedzi programowania wspotbieznego
4. ma umiejetnos¢ formutowania algorytmow wspétbieznych i ich implementacji z uzyciem przynajmniej
jednego z popularnych narzedzi

Kompetencje spoteczne

1. rozumie, ze w informatyce wiedza i umiejetnosci z zakresu programowania wspotbieznego bardzo
szybko stajg sie przestarzate

2. ma $wiadomosc¢ znaczenia wiedzy z zakresu programowania systemowego i wspotbieznego w
rozwigzywaniu probleméw inzynierskich oraz zna przyktady i rozumie przyczyny wadliwie dziatajgcych
systeméw informatycznych, ktére doprowadzity do powaznych strat finansowych i spotecznych

Metody weryfikacji efektow uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Ocena formujgca:
1.
2. W zakresie wyktadow weryfikowanie zatozonych efektow ksztatcenia realizowane jest przez:

* odpowiedzi na pytania dotyczgce materiatu omawianego na wyktadach.

4. W zakresie laboratoriow weryfikowanie zatozonych efektow ksztatcenia realizowane jest przez:
ocene przygotowania studenta do poszczegdlnych zajec laboratoryjnych,

ocene umiejetnosci zwigzanych z realizacjg ¢wiczen laboratoryjnych.

Ocena podsumowujgca:
1.
2. W zakresie wykfadéw weryfikowanie zatozonych efektéw ksztatcenia realizowane jest przez:
* ocene wiedzy i umiejetnosci wykazanych na zaliczeniu o charakterze testowym, skfadajgcym sie z
kilku pytan/zadan otwartych lub zamknietych, z mozliwoscig uzyskania w sumie 100 punktow z
progiem 50 punktéw na ocene pozytywna,

* omdwienie wynikow zaliczenia.



3. W zakresie laboratoriow weryfikowanie zatozonych efektow ksztatcenia realizowane jest przez:

* ocene wiedzy i umiejetnosci zwigzanych z tresciami przekazywanymi na laboratoriach poprzez
kolokwium koncowe,

+  zestawienie ocen wystawionych w trakcie semestru w postaci sredniej.

Aktywnos¢ podczas zajec¢ premiowana jest dodatkowymi punktami, w szczegdlnosci za:
omdéwienie dodatkowych aspektéw zagadnienia,

efektywnos$¢ zastosowania zdobytej wiedzy podczas rozwigzywania zadanego problemu,

uwagi prowadzgce do udoskonalenia materiatéw dydaktycznych lub procesu dydaktycznego.

Tresci programowe
Program modutu obejmuje nastepujgce zagadnienia:

Abstrakcja programowania wspoétbieznego: operacje atomowe i ich przeplot.
Procesy i watki.
Pojecia bezpieczenstwa i zywotnosSci.

Problem wzajemnego wykluczania.
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10. Mechanizmy synchronizacji i komunikacji wspierane przez system operacyjny.

12. Klasyczne problemy synchronizacji.

14. Wsparcie jezykowe dla mechanizméw synchronizacji.

16. Problem zakleszczenia: definicja zakleszczenia, warunki konieczne i dostateczne zakleszczenia,

przeciwdziatanie zakleszczeniom (zapobieganie, unikanie, detekcja i likwidacja).
17.

Tematyka zaje¢
Na wyktadzie omawiane sg nastepujace tematy:
Abstrakcja programowania wspotbieznego: wprowadzenie pojecia operacji atomowych i ich przeplotu.

3.
4. Problem wzajemnego wykluczania oraz jego rozwigzanie oparte na atomowych operacjach odczytu i
zapisu wspotdzielonych zmiennych: algorytm Petersona, algorytm Lamporta.

5.
6. Zitozone operacje atomowe, np.: test-and-set, exchange.
7
8

Mechanizmy synchronizacji wspierane przez system operacyjny: semafory binarne i zliczajace,
mechanizmy standardu POSIX (zamki i zmienne warunkowe).

0. Klasyczne problemy synchronizacji: producent-konsument, czytelnicy i pisarze, pieciu filozofow, $pigcy
fryzjerzy.

12. Wsparcie jezykowe dla mechanizmow synchronizacji: warunkowe regiony krytyczne, monitory.

14. Problem zakleszczenia: definicja zakleszczenia, warunki konieczne i dostateczne zakleszczenia,
przeciwdziatanie zakleszczeniom (zapobieganie, unikanie, detekcja i likwidacja).



15.

Program zajec laboratoryjnych obejmuje nastepujgce zagadnienia na poziomie interfejsu ustug
systemowych w jezyku C:

Dostep do plikéw.
Zarzadzanie procesami.
Obstuga sygnatow.

Komunikacja miedzyprocesowa i synchronizacja za posrednictwem tgczy.
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16. Komunikacja miedzyprocesowa i synchronizacja za posrednictwem mechanizméw IPC.
11.

Metody dydaktyczne

Wyktad: prezentacja multimedialna, prezentacja ilustrowana przyktadami podawanymi na tablicy,
rozwigzywanie zadan.

Cwiczenia laboratoryjne: zajecia w laboratorium komputerowym polegajace na implementaciji programoéw
(w tym wspotbieznych) opartych na funkcjach jgdra systemu operacyjnego, dyskusja.
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 125 5,00
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 42 2,00
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 83 3,00
laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do kolokwidéw/egzaminu,
wykonanie projektu)




